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INTRODUGAO

A agua é essencial para quase todas as formas de vida conhecida na Terra. Atualmente, a quantidade
de agua potavel disponivel se encontra cada vez mais escassa, principalmente devido a poluicao
causada pelo homem.

Nas ultimas décadas, a industria de tintas e corantes obteve avangos atribuidos a pesquisa cientifica,
implicando em um aumento no volume de efluente contendo quantidades consideraveis de
compostos organicos de dificil degradagéo por processos convencionais de tratamento, ampliando
problemas de contaminagdo ambiental, repercussdo negativa perante a sociedade, penalidades
diversas e um custo elevado com agdes corretivas.

Entre as opgdes de tratamento de efluentes estdo os Processos Oxidativos Avangados (POA’s),

conjunto de métodos de ataque quimico, que sdo capazes de produzir mudancgas significativas na

estrutura do poluente. Um dos POA’s mais promissores consiste na reacdo entre Fe? e H,0,,
conhecida como reagao de Fenton (Equagao 1),

Fe* + H,O, - Fe* + OH + OH" )
gerando, in situ, radicais OH" (um poderoso oxidante com capacidade de degradagédo dos compostos
organicos), atacando todas as espécies presentes no meio reacional. O radical OH' pode atuar como

eletréfilo ou como um nucledfilo, atacando as moléculas pela abstragdo de hidrogénio ou acoplando-

se em duplas ligagbes e anéis aromaticos. Os ions férricos formados podem decompor H:0;

cataliticamente a H,O e O, cujos passos s&o dependentes do pH, formando ions ferrosos e radicais:

Fe* + H,0, -~ FeOOH* + H* 2)
FeOOH?" _ Fe?* + HO,' 3)
Fe* + HO,  Fe* + OH (4)
Fe* + HO, - Fe* + O, + H* (5)
H,0, + *OH - HO, + H,0 (6)

Como pode ser observado na equagao 6, H.O, pode atuar como sequestrador de radical hidroxila,
gerando o radical hidroperoxila e agua. O radical formado apresenta um menor potencial de redugao

que o radical hidroxila, prejudicando, portanto, o processo de degradagao

METODOLOGIA

Em um balde plastico com tampa foi coletado efluente de uma industria téxtil de Teresina. A
quantidade de 1 L de efluente foi mantida fixa para a realizagcao da pesquisa. As solugdes de sais de
ferro e perdxido de hidrogénio, componentes da Reacdo de Fenton, sdo uma mistura fortemente
oxidante, foram preparadas nas respectivas proporgdes: 1:1, 1:2, 2:1, 1:5, 1:10 e 1:15. Apos a analise
das trés primeiras propor¢des, foi realizada uma medida de transmitancia para a proporg¢do 1.2 de
[Fe?']:[H20], através de um turbidimetro. Depois disso, foram realizadas as proporgdes 1:2, 1:5, 1:10

e 1:15. A analise foi realizada pelo método de anadlise de aliquotas, utilizando um intervalo de vinte



minutos, perfazendo um total de duas horas. Retirada uma aliquota para analise, a mesma era posta
em uma centrifuga para posterior leitura no espectrofotdmetro. O comprimento de onda para a leitura
das aliquotas, 670 nm, fora previamente determinado por uma varredura de espectro do efluente
analisado. Também foi realizada leitura em uma margem de 5 nm do comprimento de onda. Depois
as aliquotas foram preparadas com quantidades conhecidas de solugao digestora (dicromato) e acido
sulfurico. As amostras foram colocadas para digestdo durante duas horas e posteriormente realizada

leitura no espectrofotdmetro e determinagcéo da demanda quimica de oxigénio (DQO).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da técnica de analise de aliquotas, foram construidos graficos da remogao de cor nas sete
solucdes de sais de ferro e perdxido de hidrogénio (nas proporgdes de 1:1, 1:2, 2:1, novamente 1:2,
1:5, 1:10 e 1:15) do Reagente Fenton. Antes do inicio da reagao, o pH do efluente foi corrigido para
pH 3, pois neste nivel de pH a Reacao de Fenton se torna mais eficiente.

Em uma primeira analise (proporgbes de 1:1, 1:2 e 2:1 de [Fe?] H.0,]), foi observado um
comportamento ideal nas leituras de absorbancia (representando remocgéo de cor) onde a proporg¢ao
utilizada entre sais de ferro e peréxido de hidrogénio foi de 1:2, com uma remocgao de cor de cerca de
47% (contra uma remogéo de 36% para a proporgao 1:1 e uma outra remogédo de 38% para a
propor¢do 2:1). Para fim de comprovagéo, foi realizado um acompanhamento de transmitancia com o
uso de um turbidimetro, onde comprovou-se a diminuigdo da turbidez do efluente quando utilizado a
proporgdo de 1:1 de [Fe*]:[H.0.] para composigio da reagdo de Fenton.

Com o conhecimento prévio de uma melhor eficiéncia da reagado de Fenton quando se tem peréxido
em excesso, realizou-se 0s experimentos com as proporgdes de 1:2, 1:5, 1:10 e 1:15 de [Fe?']:[H.0,].
A remocgao de cor para essas outras proporgoes utilizadas foram satisfatérias. Observando uma
melhor remog&o quando se fez uso da proporgéo de 1:5 de [Fe?]:[H.O.], quando o resultado obtido
foi de 85,12% de remocgéo de cor, as leituras obtidas durante o experimento sdo apresentados na

tabela 1

Tabela 1 — Porcentagem de remogéao de cor e DQO em diferentes tempos para a relagéo [Fe?']:[H20,]
de 1:5.

Tempo (min) | Abs (675 nm) | Remocao de Cor (%)

0 0,121 --
20 0,056 53,72
40 0,046 61,98
60 0,049 59,50
80 0,022 81,82
100 0,021 82,64

120 0,018 85,12
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Figura 1 - Leituras de absorbancia em diferentes tempos para a relagdo [Fe®']:[H.O,] de 1:5.

CONCLUSOES

A oxidacdo quimica através de perdxido de hidrogénio com sais de ferro, diferente das praticas
convencionais utilizadas para a industria téxtil, mostrou-se bastante satisfatéria. Essa oxidagédo de
compostos organicos com o reagente de Fenton é uma alternativa para a remogdo de cor de
efluentes téxteis.

A simplicidade da técnica e a eficiéncia de degradagéo (maxima observada de 85% de remocgao) séo
0s principais atrativos para o uso da reagdo de Fenton, que necessita de um ajuste de pH para o
intervalo de 2,5-3,0 para uma melhor eficiéncia.

Apesar da simplicidade e eficiéncia, a utilizagdo a reagdo de Fenton se torna economicamente
inviavel no caso de grandes volumes de efluentes, pois seria necessaria a associagao a outros tipos
de tratamentos (baseados em ataques fisico-quimico, ou entéo biolégico) e/ou tratamento de parte do

efluente bruto, ou seja, somente a fragdo realmente concentrada, biorrecalcitrante e tdxica.
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